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Die Erfindung betrifft eine Anordnung zur bidirektionalen 
Aufnahme und Wiedergabe von Bild und Ton an mindestens zwei 
Standorten mit mindestens je einer Fernsehkamera und je einem 
Bildschirm, vorzugsweise einer durchscheinenden Prp j ektionS- 
wand oder einer Bildwand mit Leuchtdioden od. dgl . als Bild- 
punkte. Seit der Erfindung des Fernsehens ist auch die Bild- 
telephonie bekannt. In einer Konf erenzschaltung sehen einan- 
der die raumlich getrennten Gesprachspartner und konnen mit- 
einander sprechen. Dazu ist nachst jeder Fernsehkamera ein 
Monitor als Wiedergabegerat vorgesehen, der das Bild der 
Fernsehkamera der entfernten Auf nahmestelle zeigt. Im 
Gesprach blickt jeder der Gesprachspartner auf den Bild- 
schirm. Er wird aber von einer oberhalb, unterhalb oder seit- 
lich neben dem Bildschirm angeordneten Kamera auf genommen . 
Dadurch kommt es nicht zu einem Blickkontakt der Gesprachs- 
partner. Die Obertragung fuhrt zu lebensf remden Bildern. 

Es sind Ausfuhrungen bekannt bei welchen ein Bild von unten 
auf einen 45° pultartig geneigten Bildschirm projiziert wird. 
Die Kamera ist in Augenhohe hinter dem Bildschirm vorgesehen. 
Es lasst sich dadurch eine ineinanderf liefiende Aufnahme und 
Wiedergabe realisieren, jedoch bedeutet die Schragstellung 
der Platte als Bildschirm eine zusatzliche Distanz zu den 
Personen, die unerwiinscht ist. 

In der US 4 928 301 ist eine Station beschrieben, bei der 
Aufnahme und Projektion uber bzw. durch einen Spiegel hin- 
durch erfolgen. Unmittelbar vor dem Betrachter befindet sich 
ein Flussigkristallschirm, der abwechselnd glasklar und trub 
ist. Wahrend der glasklaren Phase des Schirms blickt die Ka- 
mera fur die Aufnahme durch diesen ungehindert hindurch. Im 
nachsten Augenblick wird ein Bild auf den trub geschalteten 
Bildschirm projiziert usw. Der Bildschirm wechselt daher von 
translucent zu transparent - und dies nicht mechanisch son- 
dern auf elektrischem Wege. 

Die Erfindung zielt darauf ab, eine unmittelbare Konfronta- 
tion von Personen mit Blickkontakt wirklichkeitsnah zu ermog- 
lichen. Dies wird dadurch erreicht, dass der Bildschirm, vor- 
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zugsweise die Pro j ektionswand mindestens einen Spalt als 
freien Durchblick fur die Fernsehkamera aufweist, gegeniiber 
dem das projizierte Bild ausgeblendet ist oder der frei von 
Leuchtdioden ist und dass der Spalt quer zu seiner Langsrich- 
5 tung zur Aufnahme eines vollstandigen Bildes im Rahmen des 
Erfassungswinkels der Fernsehkamera zusammen mit der Pro j ek- 
tionswand bewegbar ist, wobei die Lauf geschwindigkeit des 
Spaltes liber der Wahrnehmbarkeitsgrenze des menschlichen Au- 
ges liegt, wahrend das projizierte oder wiedergegebene Bild 

10 auf der bewegten Pro jektionswand stationar bleibt. Wahrend 
also das gesendete Bild der Gegenstation feststehend auf der 
umlaufend bewegten Leinwand bzw. Pro j ektionsf lache auf- 
scheint, lauft immer wieder ein schmaler pro j ektionsf reier 
Spalt beim Betrachter vorbei, durch welchen eine Kamera 

15 (Fernsehkamera) den Betrachter abtastend umfasst und dieses 

Bild an die Gegenstation sendet . Damit flieften Wiedergabe und 
Aufnahme der beiden Stationen so ineinander, dass ein Fl im- 
mer n infolge der Lauf geschwindigkeit des vorbeilauf enden 
Spalts oder einer Mehrzahl solcher Spalte nicht sichtbar ist. 

20 Die Kamera befindet sich in Augenhohe. Damit entsteht ein re- 
aler Eindruck. Es ist bei beiden Stationen moglich, unmittel- 
bar an den Bildschirm heranzutreten, ja sogar die Hand flach 
auf einen dem rotierenden Bildschirm umgebenden f eststehenden 
durchsichtigen Mantel zu legen, sodass der Eindruck einer ge- 

25 genseitigen Beruhrung entsteht. 

Es ist zweckmaftig, wenn als Pro jektionswand eine Mantelfla- 
che eines vertikalen Kreiszylinders vorgesehen ist, die in 
Abstanden als Spalte glasklare Zonen oder Offnungen langs je- 
weils einer Erzeugenden des Kreiszylinders aufweist, wenn 

30 Fernsehkameras fur z.B. vier Quadranten feststehend im Inne- 
ren des Kreiszylinders angeordnet sind und wenn an die Spalte 
radiale lichtdichte Wande als gegenuber der Bildpro j ektion 
lichtdichte Auf nahmeschachte anschliefien, die nachst der Op- 
tik der Fernsehkameras enden und die zusammen mit der Projek- 

35 tionswand umlaufend angetrieben sind. Die zylindrische Aus- 
fuhrung konnte etwa an offentlichen Platzen in Wien und Mun- 
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chen aufgestellt werden. Jede der beiden Stationen iibertragt 
das Panoramabild der Gegenstelle und Menschen konnen aufein- 
ander zugehen 'und mit Blickkontakt uber eingebaute Mikrophone 
und Lautsprecher miteinander in Kontakt treten. Es sind 
5 Durchmesser der Bildschirme von 3 bis 6 Metern, allenfalls 8 
Metern, zweckmaftig. Naturlich umschlieftt ein f eststehender 
Zylinder aus glasklaren Material den rotierenden Bildschirm. 
Wenn die Fernsehkameras von einem mit der Pro j ektionswand 
mitdrehenden im Wesentlichen lichtdichten Kasten umschlossen 

10 sind, an den in radialer Richtung die Auf nahmeschachte als 
einzige Lichteintrittsbereiche anschliefien, dann ergibt sich 
eine vollstandige optische Trennung von Aufnahme und Projek- 
tion im Inneren der Station ohne gegenseitige Lichteinwirkun- 
gen. Somit liegt eine Zeitmultiplexanordnung von Bildwieder- 

15 gabe und darauf f olgender Aufnahme in einem gemeinsamen Blick- 
feld vor. 

Eine andere Ausf uhrungsf orm ist dadurch gekennzeichnet , 
dass die Pro j ektionswand als ein uber Umlenkungen wie Umlenk- 
rollen laufendes durchscheinendes flexibles Band ausgebildet 

20 ist, das quer zur Laufrichtung Spalte oder Schlitze fur den 
freien Durchblick der Fernsehkamera aufweist und dass unmit- 
telbar nachst der Fernsehkamera eine synchron umlaufende 
Blende vorgesehen ist, die die Pro j ektionsf lache des Projek- 
tors fur die Aufnahme der Fernsehkamera abdeckt. Auf diese 

25 Weise konnen auch gerade Bildflachen wie etwa flache Bilder, 
z.B. flache Panoramabilder, die der Lange nach unbegrenzt 
sein konnen, erzielt werden. Ferner ist es moglich, die Bil- 
der von auJJen auf eine kreiszylindrische transparente Wand zu 
projizieren, wobei die Wand bewegt wird und Spalte fur die 

30 ebenfalls aufien angeordneten Fernsehkameras aufweist. Der 
Betrachter steht dann im Inneren des Kreiszylinders und hat 
den Eindruck, als ware er in einer anderen Stadt, zumal er 
mit den in der Projektion vorbeigehenden Menschen in Blick- 
kontakt treten und mit diesen sprechen kann. 

35 Als Bildschirm kann auch jede Ausf uhrungsf orm gemaft der 

EP 0 704 135 Bl sowie der EP 0 454 244 Bl eingesetzt werden. 
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Infolge einer Rundkonstruktion gemaft dem Ausf iihrungsbeispiel 
ist die Bildscharfe bei Projektion besonders gut (gleiche 
Scharf e uber das gesamte Bild) . 

Ausf uhrungsbeispiele zum Erf indungsgegenstand sind in den 
5 Zeichnungen schematisch dargestellt. Fig. 1 zeigt einen Ein- 
blick in das Innere einer erf indungsgemafien Anordnung, Fig. 2 
einen Schnitt nach der Linie II-II in Fig. 1, Fig. 3 einen 
Schnitt nach der Linie III-III in Fig. 1, Fig. 4 eine 
"Momentauf nahme" der Anordnung in Betrieb mit einer Projek- 

10 tion von einer ebensolchen entfernt angeordneten Anordnung 

und Fig. 5 das Grundprinzip einer anderen von der Kreiszylin- 
derform abweichenden Ausfuhrung. 

Die Zeichnungen illustrieren das Grundprinzip einer Anord- 
nung, die als Aufnahme und Wiedergabestation mit Fernsehkame- 

15 ras und Bildschirmpro j ektion mit mindestens einer zweiten 
ebensolchen Anordnung oder Station uber Leitung, terrestri- 
schen Funk oder Satelliten in Verbindung steht. Fernsehkame- 
ras und Sender zweier Stationen ubertragen das. Bild z.B. der 
unmittelbaren Umgebung an die jeweilige Gegenstation zur Wie- 

20 dergabe. Auch der Ton wird gleichzeitig in beide Richtungen 
ubertragen. Damit sehen einander in der Art eines Bildtele- 
fons eventuelle Gesprachspartner bzw. Passanten konnen bei 
offentlicher Aufstellung der Anordnungen bzw. Stationen an 
verschiedenen Orten trotz raumlicher Trennung mit Passanten 

25 des anderen Auf stellungsortes kommunizieren, sofern sie dies 
wunschen. Neben einer Wiedergabe in Lebensgrofie ist die le- 
bensnahe Aufgabe und Wiedergabe erwiinscht, mit dem Ziel, un- 
mittelbaren Blickkontakt der Personen an den verschiedenen 
Auf stellungsorten herstellen zu konnen. 

30 Dazu ist innerhalb eines glasklaren f eststehenden Kunst- 

stof f zylinders 1 ein zweiter rotierend antreibbarer Kreiszy- 
linder 2 vorgesehen, dessen Mantelflache in Abschnitten als 
eine durchscheinende Pro jektionswand 3 ausgebildet ist (Fig. 
2, 3). Langs mehrerer Erzeugender des Kreiszylindermantels 2 

35 sind Spalte 4 vorgesehen, die nicht bloli durchscheinend, son- 
dern glasklar sind. An die Spalte 4, von welchem hier vier 
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dargestellt sind, deren Anzahl jedoch hoher sein kann (z.B. 
32), schliefien radial nach innen gerichtete Auf nahmeschachte 
5 an. Diese in Fig. 1 bis 3 vier Auf nahmeschachte 5 drehen 
sich mit dem Kreiszylinder 2 mit. Die Auf nahmeschachte 5 mun- 
5 den in einen zentralen mitdrehenden Kasten 6, in welchem vier 
Fernsehkameras 7, 8, 9, 10 feststehend angeordnet sind. Die 
Kamera 7 hat einen Blickwinkel bzw. ein Auf nahmeob j ektiv von 
90° (als Beispiel fur das Verstandnis der Erf indung) , erfasst 
jedoch nur jeweils den Bildausschnitt , welcher im Durchblick 
10 durch den Auf nahmeschacht 5 erkennbar ist. Der Kasten 6 sowie 
jeder Auf nahmeschacht 5 ist mit Ausnahme des vorgenannten ra- 
dialen Durchblicks nach oben bzw. zu den Seiten hin licht- 
dicht verschlossen. Die gesamte vorgenannte Baugruppe dreht 
sich, wahrend die Kameras 7, 8, 9, 10 feststehen. Daher tas- 
tet die Kamera 7 infolge der Winkelbewegung des Spaltes 5 in- 
nerhalb des Kamerawinkels von 90° und innerhalb einer kurzen 
Zeitspanne entsprechend der Umdrehungszahl des Keiszylinders 
2 ein Bild ab und sendet dieses an einen Empfanger mit Pro- 
jektor, einer gleich aufgebauten Anordnung einer Gegensta- 
tion, wobei der Projektor dort exakt einen Projektor 11 in 
Fig. 3 entspricht. Der Projektor 11 erhalt also ein durch 
Spaltabtastung entstandenes Bild einer Kamera der Gegensta- 
tion, die sinngemafi mit der Kamera 7 der Fig. 2 iiberein- 
st immt . 

25 In Fig. 3 projiziert der Projektor 11 in einem Winkel von 
90°, sodass mit den Projektoren 11 und 12, 13, 14 ein 360°- 
Panoramabild entsteht, das von der Gegenstation auf genommen, 
gesendet und hier empfangen wurde. Die Projektoren 11 bis 14 
stehen ebenso fest wie die unmittelbar benachbarten Kameras 7 
bis 10. Auf der umlaufenden Pro j ektionswand 3 ist die Projek- 
tion ortsfest sichtbar. Die Umdrehungszahl sowie die Breite 
der Spalte 4 und das Verhaltnis von Spaltflache zu Projek- 
tionsflache ist derart gewahlt, dass das Vorbeilaufen des 
Spaltes 4 (auch wenn es mehr als vier Spalte wie z.B. 32 
35 Spalte sind) nicht wahrnehmbar ist. 
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In Fig. 4 ist gewissermafien eine Momentauf nahme wahrend des 
Betriebes dargestellt, bei der der Spalt 4 sichtbar ist, 
durch welchen die Kamera 7 durchblickt und einen schnellen 
Streifen der Umgebung aufnimmt. Bei Drehung des Kreiszylin- 
5 ders 2 andert sich am sichtbaren Ergebnis des projizierten 
Bildes nichts. Die vorbeilauf enden Spalte 5 liegen drehzahl- 
abhangig liber der Wahrnehmungsgrenze des menschlichen Auges. 
Die Kameras 7, 8, 9, 10 bauen in der Zeiteinheit vollstandig 
Bilder auf, die sie an die Proj ektoren der Gegenstation sen- 

10 den und umgekehrt. 

Im Sockel der Anordnung bzw. Station ist in Fig. 1 und 4 
noch ein Motor 15 dargestellt, der den Kreiszylinder 2 mit am 
Umfang abwechselnden Pro j ektionswanden 3 und Spalten 4 rotie- 
rend antreibt. Die Geschwindigkeit kann so weit hochgefahren 

15 werden, bis die Spalte 4 optisch verschwinden. 

In Fig. 5 ist als Alternative zum Kreiszylinder 2 ein um 
Umlenkrollen 20 laufendes flexibles Band 21 vorgesehen, das 
in Abstanden zwischen durchscheinenden Bereichen als Projek- 
tionswand 23 wiederkehrende vollkommen glasklar durchsichtige 

20 Zonen als Spalte 24 aufweist. Im Inneren ist eine Fernsehka- 
mera 25 hinter einer synchron mit dem Band 21 umlauf enden 
Blende 26 vorgesehen. Spalt 24 und Blendenof f nung 27 fluchten 
und decken fur die Optik der Kamera 25 das Pro j ektionsbild 
eines Projektors 28 auf dem Band 21 ab. Die Fernsehkamera 25 

25 ist nach oben und unten gegen Streulicht der Projektion abge- 
deckt . 

Die Ausfuhrung nach Fig. 5 liefert ein begrenztes Flachen- 
bild im Gegensatz zum 360°-Panoramabild der Fig. 1 bis 4. Ge- 
rade Flachen bis leicht gewolbte oder beliebige Kurven fol- 
30 gende Bildwande konnen der Lange nach an sich und ohne Zwi- 
schenraume als ein grofier Bildschirm aufgebaut werden. 

An Stelle einer Projektion konnen auch umlauf ende Displays 
auf Dioden- oder Fliissigkristallbasis mit entsprechender Mul- 
tiplexsoftware eingesetzt werden, welche die Bildinf ormation 
35 von den Kameras der Gegenstation unmittelbar erhalten. 
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Die Anordnung der Optiken der Kameras 7 bis 10 ist etwa in 
AugenhShe der abgebildeten Personen, damit sich keine Verzer- 
rungen ergeben und ein realistischer Eindruck einer realen 
Begegnung auch bei diesem virtuellen System entsteht. Das 
System umfasst Konstruktionsbauweisen von Bildmonitor, Video- 
konferenzanlagen bis hin zu Grolibildprojektionen . 



10 Wien, den 20. Juni 2002 




ZUSAMMENFAS SUNG 



Eine Anordnung zur bidirektionalen Aufnahme und Wiedergabe 
von Bild und Ton zwischen mindestens zwei Standorten umfasst 
neben Obertragungsleitungen oder Sendern und Empfangern min- 
destens je eine Fernsehkamera (7, 8, 9, 10; 25) und je einen 
5 Bildschirm. Der Bildschirm, der als durchscheinende Projek- 
tionswand (3) oder als Band (21) ausgebildet sein kann, weist 
mindestens einen Spalt (4, 24) oder Unterbrechung als Durch- 
blick fur die Fernsehkamera (7, 8, 9, 10; 25) auf . Fur die 
Fernsehkamera (7, 8, 9, 10; 25) ist das' projizierte Bild aus- 

10 geblendet- Spalt (4, 24) und Bildschirm, insbesondere Projek- 
tionswand (3) sind in Querrichtung des Spaltes (4, 24) beweg- 
lich. Fernsehkameras (7, 8, 9, 10; 25) und Projektoren (11, 
12, 13, 14; 28) sind im Inneren des rotierenden Kreiszylin- 
ders (2) feststehend angeordnet, sodass die Fernsehkameras 

15 (7, 8, 9, 10; 25) durch die umlaufenden Spalte (4, 24) Bilder 
abtastend zusammenset zen und die Projektoren (11, 12, 13, 14; 
28) den umlaufenden Pro j ektionswanden (3) gleichzeitig 
stationare Bilder projizieren. 
(Fig. 1) 
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PATENTANSPRUCHE : 

1. Anordnung zur bidirektionalen Aufnahme und Wiedergabe von 
Bild und Ton an mindestens zwei Standorten mit mindestens 
je einer Fernsehkamera und je einera Bildschirm, vorzugs- 
weise einer durchscheinenden Pro j ektionswand oder einer 
Bildwand mit Leuchtdioden od. dgi. als Bildpunkte, da- 
durch gekennzeichnet, dass der Bildschirm, vorzugsweise 
die Pro j ektionswand (3) mindestens einen Spalt als freien 
Durchblick fur die Fernsehkamera (7, 8, 9, 10; 25) auf- 
weist, gegenuber dem das projizierte Bild ausgeblendet 
ist oder der frei von Leuchtdioden oder dergleichen ist 
und dass der Spalt (4, 24) quer zu seiner Langsrichtung 
zur Aufnahme eines vollstandigen Bildes im Rahmen des Er- 
fassungswinkels der Fernsehkamera (7, 8, 9, 10; 25) zu- 
sammen mit der Pro j ektionswand (3) bewegbar ist, wobei 

15 die Laufgeschwindigkeit des Spaltes (4, 24) tiber der 

Wahrnehmbarkeitsgrenze des menschlichen Auges liegt, wah- 
rend das projizierte oder wiedergegebene Bild auf der be- 
wegten Projektionswand (3) stationar bleibt. 

2. Anordnung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass 
als Projektionswand (3) eine Mantelflache eines vertika- 
len Kreiszylinders (2) vorgesehen ist, die in Abstanden 
als Spalte (4) glasklare Zonen oder Offnungen langs je- 
weils einer Erzeugenden des Kreiszylinders (2) aufweist, 
dass Fernsehkameras (7, 8, 9, 10) fur z.B. vier Quadran- 

25 ten feststehend im Inneren des Kreiszylinders (2) ange- 

ordnet sind und dass an die Spalte (4) radiale licht- 
dichte Wande als gegenuber der Bildprojektion lichtdichte 
Aufnahmeschachte (5) anschlieBen, die nachst der Optik 
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der Fernsehkameras (7, 8, 9, 10) enden und die zusammen 
mit der Pro j ektionswand (3) umlaufend angetrieben sind. 

3. Anordnung nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass 
die Fernsehkameras (7, 8, 9, 10) von einem mit der Pro- 

5 jektionswand (3) mitdrehenden im Wesentlichen lichtdich- 

ten Kasten (6) umschlossen sind, an den in radialer Rich- 
tung die Auf nahmeschachte (5) als einzige Lichteintritts- 
bereiche anschlieJien . 

4. Anordnung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass 
10 die Pro jektionswand (3) als ein ttber Umlenkungen wie Urn- 

lenkrollen (20) laufendes durchscheinendes flexibles Band 
(21) ausgebildet ist, das quer zur Laufrichtung Spalte 
(24) oder Schlitze fur den freien Durchblick der Fernseh- 
kamera (25) aufweist und dass unmittelbar nachst der 
15 Fernsehkamera (25) eine synchron umlaufende Blende (2 6) 

vorgesehen ist, die die Pro j ektionsf lache (23) des Pro- 
jektors (28) fur die Aufnahme der Fernsehkamera (25) ab- 
deckt . 
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